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Aldehyde-dry gas autoclave for sterilisation purposes consists of a 
pressure vessel in which a drawer is used to insert a bag with a 
sterilising soln., to be opened by depressing a spiked hinged lid. A waste 
gas pipe leading to a condenser is fitted with a spring loaded valve. A 
temp, control effects a repeated heating of the pressure vessel. 

The pressure vessel has a compartment in which a bag with the 
sterilisation soln. can be inserted. The depression of the spiked lid 
pierces the bag and releases the soln. A spring loaded valve in the 
condenser prevents the re-entry of water in the waste gas line. An 
electrical heater is connected to a thermostat and a timer via a pressure 
monitor. 

This simplifies dosage and improves the functional reliability and 
efficiency of the sterilisation. 
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Patentansi/ruche 


1 • AldeLyu-Trockenijas-Autoldav fur Sterilisations zwecke mit einer Druckkam- 
mer mit boaenplatte, von der eine Abgas-Rohrleitung rait Ventilen zu einem 
Jvondcnsatorbehalter tiihrt, mit einem Zeitwerk, eiiier Druckmefeinrichtung 
unci einer tieizeinrichtunj,, aekennzeiclgiet cturcli eine in die Druckkammer ein- 
lcfcbare Lade (46) zur Aufnahme eines BeMlters (48) mit sterilisierender 
L6sun&, durch ein in die Abgas-Robrleitung (14) ein^ebautes Ventil (18) und 
ciurch die tieizeinricbtung steuernde Temperaturregler zur wiederliolten Auf- 
heizung der liruckkanmier (10). 

2. Autoklav nach Anspruch 1 , dadurch ^ekennzeichnet , daB die Lade (4fi) einen 
Deckel (50) aufweist. 

3. Autoklav nach Ansprucli 2, dadurch ^ekennzeichnet, daC der Deckel (50) 
scharniert ist und Dornen (51) und/oder Schneiden (52) besitzt. 
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4. Autoklav nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi die Bodenplatte (11) 
in der Druckkammer einen Zwischenraua zwischen sich und dan Boden (13) der * 
Druckkammer derart freilMt, dafi die mit dm Behalter (48) versehene Lade (46) 
mit ihrem Deckel (50) an die Bodenplatte (11) anstofit, so dafi die Lade etwas 
aus der TUitjffiaung herausragt und beim Schliefien der Tur (12) in die Druck- 
kannner hineingeschoben wird. 

5. Autoklav nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi die BodenflSche der 
Lade (46) zur Ai^assung und die zylindrische Druckkammerwand gewolbt ausge- 
bildet ist. 

6. Autoklav nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die Bodenfl&che der 
Lade (46) Lflcher oder Ausschnitte (47) aufweist. 

7. Autoklav nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi der BehMlter (48) die ; 
fur einen Sterilisationsvorgang benotigte Portion an sterilisierender LSsung 
enthalt. 

8. Autoklav nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , dafi der BeMlter als ; 
Ueutel aus Kunststoffolie oder aus einer Verbund-Folie aus Metall und Kunst- 
stoff ausgebilclet ist. 

9. Autoklav nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , dafi der Behalter als 
kleincr Metallkasten oder als Metall-R5hrchen ausgebildet ist. 
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10. Autoklav nach Anspruch 1, dadurch gek e nnzeichnet » dafa der Kondensatorbe- 
halter mit einer Aktivkohle enthaltenden Abschinnung (24) abgedeckt ist. 

11. Autoklav nach Anspruch 9, dadurch geke nnzei chnet , da& die Abschixnmng (24) 
als Aktivkohlenfriatte ausgebildet ist. 

12. Autoklav nach Anspruch 9, dadurch se ken nzeichnet , dafc die Absdiinmmg (24) 
als ein aus feinsten Siebblechen aufgebauter Kasten ausgebildet ist, 

13. Autoklav nach Anspiuch 1, dadurch geke nnzeichnet, daii die Abgas-Rohrlei- 
tung (14) van oberen Teil der Druckkanmer (10) abgeht. 

14. Autoklav nach Anspruch 1 , dadurch gek enn zeichnet , dafo ein Druckwachter (26) 
in der Abgas-Rohrleitung (14) zwischen der Lruckkammer (10) una don Ventil 
(18) vorgesehen ist. 

15. Autoklav nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi das Ventil (18) eine 
tiffining besitzt, durch die die Druckkammer (10) nach erfolgtem Druckausgleich 
mit der Umgebungsluft in Verbindung steht. 

16. Autoklav nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , aa& in der Abgaslei- 
tung (14) ein Zwischenstuck mit Aktivkohle und einem dahiuter angeordneten 
Lufterrad (60) vorgesehen ist. 
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Mela&apparate GtabiK GeneststraJte 9, 1000 Berlin 62 


Aldehya-Trockentas-Autoklav fOr Sterilisierzwecke 


Lde Lrfindung betrifft einen Aldehyd-Trockengas-Autoklaven fur Sterilisier- 
zwecke nacli dem Oberbegriff des Anspruch 1 . 

bin bekaimter Trockengasautoklav besitzt ein Dosiergefkfe, in das durch eine 
von auiien zugangliche uffourii; Sterilisierlosung nachgefQllt wild. Dalier kaim, 
etwa durch Unterbrecliungen des Arbeitsablaufes, eine Unsicheriieit tiber die 
in Gerat bef indliche I4enge an Losung entstehen. Zudem kann die flir die Steri- 
lisation wichti^e Dosierung nachtraglich nicht mehr sicher tiberprQft werden. 
Line Offiiung der Tiir bei einem bereits ganz oder teilweise mit Losung geflill- 
tem Gerat bedingt ferner, dafi eine Verfluchtigung der im Gerat befindlichen 
Losung eintritt, die audi zu einer Belastigung der Bedienungsperson ftihren 
kaiin. 

Der brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Autoklaven zu schaffen, bei 
dem die bosierung sehr einfach und sicher durchfuhrbar ist, und bei dan die 
Betriebssicherlieit und die bffektivitat der Sterilisation verbessert ist. Er- 
findungsgemaG wind die Aufgabe durch die Kennzeichen des Anspruchs T heiaus- 
gestellten ^terkmale g lost. Bevorzugte Ausfiihrungsfoimen der Erfindung sind 
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in den Laiterans^nicheii herausgestellt. 

Die Lffektivitat der Sterilisation ergibt sidi daraus, ciaJi bei Venranriung von 
45 lul sterilisierender Losing und einem 25 min lang herrschenden Gasdruck 
von iiber 1,8 bar eine Bebriitung der kulturen in den vorgeschriebenen KShr- 
medien wahrend 7 Tage Sterilitat aller Teste ergab. 

Anhand der beigcftigten Zeichnungen word die lirfindung nunmehr ausfOhrlich 
beschricben. In den Zeichnungen zeigt die 

Fig. 1 ein scheotatisches Ftmktionsdia^ramni eines Autoklaven nacli der Lrf in- 
ching und 

Fig 2 eine Laue zur Aufhahme eines Lehalters rait sterilisierender Ltfsung- 

Lie Fig. 1 zeigt einen Autoklaven mit einer Druckkammer 10, in der eine Bo- 
denplatte 11 fur das Sterilisiergut angeordnet ist. Die Druckkammer wird von 
einer Tiir 12 verschlossen. Von der Druckkajmner 10 geht eine Abgas-Rohrlei- 
tung 14 ab, die dazu client, das Sterilisationsgas nach Beendigung der Steri- 
lisation abzufuliren. Die Abgas-ltohrleitung 14 geht von dean oberen Teil der 
Druckkaanaer 10 ab, derm xvenn nach Deendigung der Gas st er il isat ion der Druck 
in der Druckkarauer auf Nonualatiiiosi..hare zurilckgeht, befiiuien sich nocli die 
fliichtigsten Destandteile des Gases iia oberen Dereich der Druckkananer. So 
iviru aurch die Ablai&ffhung in oberen Teil der Druckkammer die Hntfexnung der 
Iliichtigsten Bestanuteile des Gases aus der DxuclJcananer gefordert. 
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In der Abgas-fohrleitung 14 ist ein Ventil 16 vorgesehen, das bei Stramlosig- 
keit often ist, um das Sterilisationsgas aus der Dnickkammer herauszulassen, 
wenn nach einem vorgegebenen Zeitraum ein elektrischcr Schalter tatig wird. 

Kach Leendiym£ des Sterilisaticmsvorganges kann das Gasgemisch manuell Oder 
durch autcmatische Ventile ab^eleitet werden, bis in der Druckkamner 10 Nor- 
nialatmosphareiKlruck herrscht. Diese Ableitung erfolgt ziveckmafiigerweise in 
eincm Kondens-hasscrbchalter 22 unter uasser, um das Cas zu waschen. Bei Nor- 
lnalatmosi-liarenoruck verhindert das ftasser ini Kondensatorbehalter 22 das 
Austrcten nodi vorhandener Kestgase, die etwa Foimaldehydanteile enthalten. 
Da der Druckausglcich zwisclien der Druckkammer und der Ungebungsluft relativ 
schnell erfolgt, tritt das Drucl^leidigcwicht ein, wairenddessen die Druck- 
kaimner noch crliitzt ist. Daher kann nach eini^er Zeit der Abkuhlung der 
Druckkanauer aufgrund des sicli in ihr entwickelten Unterdruckes ivasser aus dem 
Kondensatorbeluilter 22 in die Abgas-Rohrleitung 14 und auch in die Druckkam- 
mer 10 *,esaugt werden. Daher wird in die /\b^as-Itahrleitung 14 ein Ventil 18 
lrinter dan Ventil 16 oberiialb des Uasserspiegels ues KondensatorbehMlters 22 
vor-eseJien. An das Ventil IS schlieCt sich eine Kondensspirale 20 an. Die 
Konuensspirale 20 ist in dean mit fcasser gefiillten Kondensatorbehalter 22 
untergebracht und tragt an ihran iinde cinen Zerstauber 21. Das Ventil 18 
kaim als Rucksch lagvent il oder als >iagnetvcntil ausgebildet sein. 

Dawit nach Durchlati der liau)*tiucnge des Abgases aus der Druckkanmer 10 das 
Restgas nach oben in die tflagebungsluft abstranen kaim, besitzt das Ventil 18 
tine ufihunt;, durch die die Drtsckkanaaer 10 nach erfolgtan Druckausgleich mit 
der Ifo^ebun^sluxt in Vexbinuun^ steht. 
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In aer Abgasleitung 14 ist vor dem stromlos offenen Ventil 16 ein Zwischcn- 
stucl 62 vorgeschen, das starker ist als die Ab^as-Rohrleitung 14, und in 
das Aktivkohle ein-esetzt ist. In Strtfcnmgsrichtung h inter der Aktivkohle ist 
ein von einem Motor 61 angetriebenes Iiiftungsrad GO angeordnet. 

Das sus dm Wasser in die limgebungsluft cintretendc Gas vara zwechnafiiger- 
weise durch eine auf dean KondensatorbeMlter liegende, als Tilter dienende 
Abschinmmg 20 begrenzt, die eine mit Aktivkohle gefUllte Matte Oder ein rait 
Aktivkohle gefullter Siebbehalter sein kann. Dadurcli wird erreicht, da£ das 
Restgas zwar imgdiindert aus dem Wasser entweichen liann , die stecbcnde IVir- 
kung des Gases und eine Belastigung Oder Schadigung der Bedienungsyerson 
durch die Reizstoffe jedock verhindert wird. 

Nacli erfolgtew Druckausgleich befindet sich nocli Restgasgeniisch, etwa Al- 
kohol- und Aldehydgas, in der Druckkammer 10. Durch die Abkuhlung in der 
Druckkammer 10 kondensiert der Alkoholantcil des Gasganiscbes , nicht jedocli 
der gesantte Anteil des Fonnaldehydgases . Wird jetzt die TQr 12 von der Be- 
dienungsperson geoffnet, um das Sterilisiergut zu cntnelimen, dann trifft sie 
ein Schwall des Ikranaldehydgases, wcnn sie niclit sofort zuriicktritt und in 
grofterer Entfernung vam AutoKtaven die Verteilung des Gases im Ram abwartet, 
was besonders im kleinen Labor oder in Praxisraumen selir lastig ist. Durch 
den zusatzlichen Liribau eines besohderen Teaoaperaturreglers oder einer wiecieT- 
holten Einschaltung der Gesamtheizung oder der Zuschaltung einer Zusatzhei- 
zung wird die Druckkanauer erneut erhitzt und infolge des niedrigeren Siede- 
punktes des Formal dehydgases bleibt dieses nach wie vor gasfonnig. Durch die 
ftiderung der Luftdichte in der Druckkammer wird aber das rcstliche Formalde- 
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hyrigas aus ilir entweichen. 

AuGeruon wird durck ein Tem^eraturresetaechanismus wahrend der gesamten Be- 
triebszeit ein- oder mehrmals ein Kondeusationsvorgang in der Druckkamner 
heii>eigefuhrt, da dan Kondensationsvorgang beim Alkohol-Aldehyd-Gasverfahren 
eine keiintotendc Ivirlamg zugeschrieben wind*. . 

Zur lirzeugung der bei der Sterilisation erforderlichen hohen Temperatur dient 
eine elektrische heizung 30. Sie ist uber einen Theimostaten 32 und eine 
Taste 34 Biittels elektrischer Leitungen 38, 40 an eine geeignete Spannungs- 
quelle 36 angeschlossen. An die zur Spaimungsquelle fuhrenden elektrischen 
Leitungen 38 und 40 ist femer ein Zeitwerk 42 angeschlossen, wobei die 
elektrische Verbindung uber einen in einem Druckwachter 26 angeordneten 
Schalter 27 gefiihrt ist. Eine weitere elektrische Leitung 44 verbindet das 
Zeitwerk 42 mit dean Ventil 16 und der elektrisclien Leitung 38. Bei ordnungs- 
gesna£em Ablauf des lietriebsvorgangs des Autoklaven schaltet das Zeitwerk bei 
0 den Strom ab. Zveckmafiigeiweise ist die Iieizung damit gekoppelt. 

Um sicherzustellen, daft a) sterilisierende Losung in die Druckkanmer 10 ein- 
gebracht worden ist, und b) daft der erforderliche Druck und damit auch die 
Touperatur wahrend der ganzen Betriebszeit vorhanden ist, ist in der Abgas- 
ltohrleitung 14 zwischen der DrOckkammer 10 und dem stromlos offenen Ventil 
16 der Druckwachter 26 vorgesekcn. ftird der vorbestinsnte Druck erreicht, 
schliefct der Druckwachter den Kontakt 27, das Zeitwerk 42 erhMlt nun Span- 
nung und lauft gegen 0 ab. Wird der vorbestimurte Druck unterschritten, so 
bleibt das Zeitwerk stehen, so daB sich eine Siclierheit z.B. gegen Stranaus- 
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fell Oder Undichtigkeit ivalirend des Betriets ergibt. 

Da es voe Bedeutung fur eine schnelle Sterilisation ist, dafi das Gasgemisch 
schon kurze Zeit nach Betriebsbeginn in der Druckkanmer gebildet wird, ist 
eine Lade 46 fur die Druckkanmier 10 vorgesehen, die einen Behalter 48 mit der 
sterilisierenden LSsung aufiiinmit. Die Lade 46 ist aus gut waxnieleitenden 
Material hergestellt und besitzt zwectonafiigerweise Loclier oder Ausschnitte 47, 
vgl. Fig- 2, ton der fcaimestrahlung zusatzlich schnellen Durchgang zu ver- 
schaffen. Die Lade kann audi bei runder Druckkannner gewSlbt ausgefUhrt werden, 
urn sie so der Fona der Druckkansner anzupassen. 

ttn eine friihe Gasbildung zu erreichen, ist es zweclaaa£ig, die Lade 46 so 
auszubilden, dafi beim Linschieben dersclben in die Bruckkanmier 10 der Behalter 
48 mit der Losung, der beispielsweise ein Beutel sein kaim, geoffhet wird, da- 
mit die Losung sofort entweichen kann, Dazu ist die Lade 46 mit einen schar- 
niertea Deckel 50 versehen, der nach unten geprefit werden kann. Auf dem Dek- 
kel befindliche Dornen 51 oder Schneidcn 52 fUhren zu ciner Perforation des 
Beutels , so dafi die Losung freigesetzt wird. 

Um zu verhindein, dak bei einer kurzfristigen Vfiederholungssterilisation, bei 
deren Beginn die Druckkammer noch warm ist, beim liinschieben der Lade 46 be- 
reits offnungen in den Battel hereingebohrt oder ^eschnitten werden, und 
sidi sennit bei nodi geoffioeter Tur Gas bildet, das nnter Umstanden die Be- 
dienungsperson erreicht, ragt das der TQr 12 benadibarte hnde der Lade 46 
nach dem binlegen etwas heraus und erst mit Schliefien der TQr 12 wird die 
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Lade 46 in die DrucHcammer 10 hineingedriickt. Dazu ist zwischen der Ablage- 
platte 11 und dem Boden 13 der Druckkammer ein Zwischenraum derart freige- 
lassen, dafi die mit dan Behaiter versehene Lade 46 mit ihrem Deckel 50 nadi 
dan Einlegen der Lade in die Druckkammer an die Ablageplatte 11 anstofit, so 
daB die Lade 46 etwas aus der Tttroffnung herausragt. 

Beim Aldehyd-Alkohol-Gasverfahrai ist ein Gerat bekaimt, das einen in das 
GerSt eingebauten Vorratsbehalter ftir die Aufiiahme einer grfcfieren Mage Lfl- 
sung fur mehnnalige Sterilisationen besitzt. Da scmit der Vorratsbehalter an 
dan sich erwarmenden Gerat befindet, kaim eine unerwQnschte Veidunstung der 
St erilis ierlosung in den freien Raum eintreten. Daher werden kleine Behaiter 
48 (fur die Lade 46) vorgesehen, die die Sterilisierlosung in ftir eine Steri- 
lisation benotigten, abgeftillten Mengen enthalten. Ein derartiger Behaiter 
kann in Fonn von verschweifiten Beuteln aus Runststoffolie oder Verbundfolie, 
z.B. ftetall und Kunststoff, vorliegen, oder aber auch in Fonn von kleinen Me- 
tallkasten oder Wetall-Rohrchen. Vor Begiim der Sterilisation wild der Behal- 
ter in die Druckkammer eingeschoben. Dadurch wird erreicht, dafi es im GerMt 
selbst kein Vorratsbehalter fQr feuergefahrliche Stoffe im Waime- oder Hitze- 
bereich gibt und aufcerdem ist sichergestellt, dafi die ftir eine Sterilisation 
erfoiderliche inenge Losung wirklich in die Druckkammer eingelegt wurde. Aufier- 
dan werden dadurch die bei den bekannten Geraten mit Dosierventilen auftreten- 
den Nachtcile veimieden. Bei den bekannten Geraten mufi im Vorratsgefafi min- 

destens ein kleines Loch vorgesehen werden, damit bei Verringerung der Steri- 
Luft, 

lisierlosung 'in den Vorratsbehalter eintreten kann. Durch dieses Luftloch ver- 
dunstet jedoch standig etwas Losung, insbesondere der fliichtigste Anteil der 
Losung. Bei langeren zeitlichen Abstanden verandert sich scmit die Menge 
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